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vod u racunarske mreze




Uloga | nacCin rada
racunarskih mreza
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{gﬂ Uloga racunarskih mreza
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Koris¢enje racunarskih mreza:

® U danasnje vreme skoro nezamislivo koris¢enje racunara koji nisu
povezani sa drugim racunarima

® Racunari su stavljeni u nove uloge, broj korisnika sve veci

® U mreze se povezuju i pametni telefoni, tableti, ali i televizori,
kucni uredaji, senzori itd.

® Objedinjavanje telekomunikacionih usluga: jedinstvena mrezna
Infrastruktura za prenos glasa, podataka, radio i TV signala

® [nternet stvari (internet-of-things, 10T) predvida umrezavanje svih
svakodnevnih objekata koji nas okruzuju



Uvod u veb i internet tehnologije

Matematicki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 5/50

*%3“\] Uloga racunarskih mreza
Jan{
Uloga raCunarskih mreza:

® Komunikacija: elektronska posta, drustvene mreze, Skype, Viber,
Telegram, ...

® Deljenje informacija | podataka: raspored Casova, red voznje itd.

® Deljenje softvera: kupovina karte preko veba, odredivanje rute
putovanja, realizacija bankarske transakcije itd.

® Deljenje hardverskih resursa: Stampaca, skenera, rad u “oblaku”
itd. :
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NajCesScCi nacini izvrsavanja poslova u racunarskim mrezama su:
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7 Nacin rada u mrezi

® Klijent-server okruzenje: koriS¢enje veba, elektronske poste
O server pruza svoje resurse (veb serveri, serveri BP,...),

O klijent inicira kontakt radi koriS¢enja tih resursa
® proksi serveri - keSiraju veb strane kojima se pristupa
® najcesce se vise klijenata obraca jednom serveru
® Cesto se trazene usluge distribuiraju ve¢em broju servera

® Mreza ravnopravnih racunara (peer-to-peer, P2P): BitTorrent

6/50



Komponente racunarskih
mreza
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Komponente racunarskih mreza
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Racunarska mreza je sistem koji se sastoji od skupa hardverskih
uredaja medusobno povezanih komunikacionom opremom |
snabedeven odgovarajuc¢im kontrolnim softverom, kojim se ostvaruje
kontrola funkcionisanja sistema tako da je omogucen prenos
podataka izmedu povezanih uredaja.

Dakle, komponente mreze su:
® Mrezni hardver

® Komunikacioni kanal

® Mrezni softver
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?%7 3 Mrezni hardver
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® Da bi uredaj mogao biti umrezen neophodno je da sadrzi

specijalizovan deo hardvera namenjen umrezavanju, koji se
smatra delom komunikacione opreme

® ObicCno je to mrezna kartica (mrezni adapter ili LAN kartica —
network interface controller, NIC), koja se ugraduje u racunar i
omogucava uredaju fiziCki pristup mrezi

® |zlaz iz mrezne kartice je najcesCe RJ45 prikljuCak na koji se
prikljuCuje UTP kabl
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® Skoro svi desktop racunari imaju ugradenu NIC karticu, dok
prenosni imaju ugradenu karticu za bezic¢no povezivanje (WNIC)

® Svaku mreznu karticu karakteriSe jedinstvena fizicka (MAC)
adresa kojom se uredaj jedinstveno identifikuje prilikom
komunikacije

® Osim mreznih kartica, za umrezavanje se koriste modemi
(telefonski, kablovski), kao i drugi sliCni uredaiji
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@Jﬁ MreZni hardver (3)
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® Modem (modulator-demodulator) je uredaj koji konvertuje digitalni
signal u analogni koji se prenosi, a zatim obrnuto konvertuje

preneti signal u digitalni; koristi se za kablovski ili ADSL pristup
Internetu

® Modem se obi¢no zakupljuje od dobavljaca interneta i prikljucuje
na:

O parice fiksne telefonije
O koaksijalne kablove kablovske televizije
O beziCne mreze mobilnih operatera

ADSL modem sa bezi¢nim ruterom kablovski modem
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Mrezni hardver (4)
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® Hab, most, sviC i ruter — mrezni hardver koji sluzi za prosledivanje
komunikacije izmedu raCunara u mrezi | povezivanju mreze sa

Internetom
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Hab, svi¢ i ruter

® Jedan uredaj moze obavljati vise zadataka: npr. uredaj za
uspostavljanje bezicne komunikacije ima ulogu pristupne tacke,
sviCa | rutera (omogucava dalju vezu sa Internetom)

Primer uredaja koji predstavlja pristupnu tacku, svic i ruter



Uvod u veb i internet tehnologije

Matema t ki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 13/50

[ W Komunikacioni kanal
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® Komunikacioni kanali su kablovi ili bezi¢ni medijumi koji prenose
podatke elektromagnetnim talasima (radio-talasima, optiCkim
talasima, mikrotalasima i sl.)

® Osnovna mera kvaliteta komunikacionog kanala jeste brzina
prenosa ili protok (throughput, bandwidth) koja se meri brojem
bitova koji se mogu preneti u jednoj sekundi (bit/s)

O Uzimajuci u obzir aktuelne tehnologije prenosa na raCunarskim
mrezama, cesSce se koristi jedinica Megabit u sekundi Mbps,
Il Gigabit u sekundi Gbps

® Druga vazna mera kvaliteta je kasnjenje (latency) - vreme
potrebno da se komponenta pripremi za pristup podacima (meri
se u mikrosekundama u lokalnim mrezama i milisekundama u
okviru vecih mreza)
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,{:ﬁ Komunikacioni kanali (2)
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® Brzina prenosa je fiziCka karakteristika komunikacionog kanala i
zavisi od frekvencijskog opsega koji se moze propustiti kroz kanal
bez gubitka signala
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Podela elektromagntnog spektra

® S obzirom da je brzina prenosa podataka srazmerna
frekvencijskom opsegu, sa slike se jasno vidi zbog ¢ega opticki
kablovi daju najbolje performanse
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® OziCene komunikacije
o Ukrstene parice - najkoris¢eniji nacin komunikacije
® Uredaji se povezuju koris¢enjem uvijenih uparenih izolovanih bakarnih
Zica, sliéno povezivanju obicnih telefona
® Zice se uparuju i uvijaju kako bi se smanijile smetnje u komunikaciji

® UTP kablovi (unshielded twisted pair) kategorije 3 koriste se u fiksnoj
telefoniji, a kategorije 5 ili 6 u lokalnim mrezama; protok oko 100 Mbps
(brzi Ethernet), pa i 1 Gbps (gigabitni Ehternet)

Shematski prikaz ukrdtene parice

Izgled ukrStene parice
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Komunikacioni kanali (4)

® OziCene komunikacije

O Koaksijalni kablovi - obicno se koriste za televizijske kablovske
sisteme, a koriste se i u LAN mrezama itd.
® Kablovi se sastoje od centralne bakarne ili aluminijumske zice obmotane

savitljivim izolatorskim slojem, oko kojega je opet obmotan provodni sloj
tankih zica, sve obmotano spoljasSnjom izolacijom

® Koaksijalni kablovi omogucuju brzinu prenosa do 200Mbps (Cak i do
500Mbps), uz manju osetljivost na elektromagnetne smetnje

Shematski prikaz koaksijalnog kabla

Izgled koaksijalnog kabla i konektora
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Komunikacioni kanali (5)

® OziCene komunikacije
O Opticki kablovi - prave se od velikog broja (stotina, hiljada) veoma
tankih staklenih vlakana umotanih u zastitni sloj
® Podaci se prenose svetlosnim talasima koje emituje mali laserski uredaj
® Na ovakve kablove ne utiCu smetnje prouzrokovane elektromagnetnim
zraCenjima
® Skupi su i komplikovani za instalaciju, pa se uglavnom koriste za

osovinski deo mreze (mreznu kicmu), na koji se onda koaksijalnim
kablovima ili ukr§tenim paricama povezuju pojedinacni uredaii

® NajCeSce se koriste za brze mreze,
koje imaju brzinu od 10 Gbps navise

"\ Cladding

Shematski prikaz opti¢kog kabla

Izgled optickog kabla
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O Bezu:ne tehnologije
O Ne koriste kablove za prenos podataka

O To je posebno prakticno u slucaju prenosivih racunara, mobilnih
uredaja ili relativno udaljenih lokacija za koje bi uspostavljanje
kablovske mreze bilo nedopustivo skupo

O Umesto kablova koriste se radio talasi, mikro talasi, infracrveni zraci
O Podaci se prenose moduliranjem amplitude, frekvencije ili faze talasa

O NajCeSce se koriste sledece beziCne tehnologije:

® Bluetooth — koristi se za komunikaciju na veoma malim razdaljinama
(do deset ili do sto metara u zavisnosti od klase uredaja)
Brzine prenosa idu do 3Mbps
Koristi radio talase, moze da prode i kroz Cvrste prepreke
Koristi se uglavnom za komunikaciju raCcunara sa periferijskim uredajima
kao i u mobilnoj telefoniji.
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/,gﬂ Komunikacioni kanali (7)

O Najéeéée se koriste sledecCe beziCne tehnologije :

® Bezi¢ni LAN - (WLAN, WiFi) tehnologija koja koristi radio talase za
bezi¢nu komunikaciju viSe uredaja na ograniCenom rastojanju (nekoliko
desetina ili stotina metara)
U zavisnosti od standarda, brzina prenosa ide od 10Mbps do 50Mbps (u
najnovije vreme i do 600Mbps)
Najrasireniji standard za bezicnu LAN komunikaciju je IEEE 802.11
Mrezi se pristupa preko pristupnih tacaka (access point)
Oblast prostora u kojoj je mreza dostupna naziva se vruca tacka (hot
spot)

® BeziCne gradske mreze (WiMAX) pokrivaju Sira podrucja i daju protok do
40 Mbps

® Celijski sistemi - nadin prenosa podataka veoma sli¢an onom koji se
koristi u mobilnoj telefoniji
Za komunikaciju se koriste radio talasi i sistemi antena koje pokrivaju
odredenu geografsku oblast, pri ¢emu se signal od odredista do cilja
prenosi preko niza antena
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O Najéeéée se koriste sledece bezicne tehnologije :

® Zemaljski mikrotalasi - koriste antensku mrezu na Zemlji
Za komunikaciju koriste mikrotalasi niske frekvencije koji zahtevaju da
antene budu opticki vidljive, tako da se one obiCno smestaju na visoke
tacke (vrhove brda, tornjeve, nebodere)
Antene mogu da budu udaljene i do pedesetak kilometara

® Komunikacioni sateliti — koriste mikrotalase za komunikaciju tako Sto se
prenos izmedu dve tacke koje nemaju opticku vidljivost ostvaruje
poprecnom komunikacijom preko komunikacionih satelita
Sateliti se obi€no nalaze u orbiti na visini od 36 hiljada kilometara
Na ovaj nacin se, pored raCunarske komunikacije, obicno prenose
televizijski i telefonski signal
Brzina komunikacije je relativno mala (npr. 100Mps) u poredenju sa
optickim kablovima, ali ipak ima nekoliko scenarija u kojima je koris¢enje
satelitske komunikacije pogodnije



Uvod u veb i internet tehnologije

Matematicki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 21/50

@ W Mrezni softver
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Neophodan je za funkcionisanje racunarskih mreza

Da bi se savladala kompleksnost raCcunarskih mreza, mrezni
softver se organizuje hijerarhijski

Mrezni softver obuhvata razne slojeve: od sistemskog softvera
niskog nivoa do aplikativnog softvera

Slojevitost olakSava programiranje mreznog softvera - autori
aplikativhog softvera ne moraju da brinu o detaljima mrezne
komunikacije
O Na primer, programer pregledacCa veba ne treba da misli o tome da li
Ce veb stranice primati preko bezicne mreze ili preko Ethernet mreze

® On treba da se koncentriSe samo na aspekte znacajne za njegovu
konkretnu aplikaciju

® Sve nize detalje mrezne komunikacije on treba da prepusti nizem sloju
mreznog softvera (koji je prisutnan u okviru operativnog sistema, ili Cak
samog mreznog hardvera)
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® Najgrublje posmatrano, mrezni softver moze da se podeli na dva

nivoa:

1. Mrezni softver koji omogucuje koriS¢enje razliCitih mreznih uredaja,
npr. mreznih kartica ili modema, jeste mrezni softver niskog nivoa
Ova vrsta softvera nalazi se obiCno u jezgru operativhog sistema,
uglavnom u obliku upravljaca perifernim uredajima, tzv. drajvera
Drajver upravlja raCunarskim hardverom i komunikacionom
opremom
Korisnik nikada ne koristi ovaj softver direktno, u opstem slucaju on
nije ni svestan da taj softver postoji

2. Osnovni zadatak mreznog softvera visokog nivoa je da pruzi usluge
mreznim aplikacijama koje korisnici koriste
Ove aplikacije pruzaju razliCite usluge korisnicima na mrezi, kao sto
je slanje i prijem elektronske poste, pregledanje veba i sl.

® Danas operativni sistemi sadrze sve nivoe mreznog softvera,
osim aplikativnog

vladaf@matf.bg.ac.rs 22/50
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Raspon mreza

o Jedan od kriterijuma za klasifikovanje mreza je | njihova fiziCka
veliCina, tj. geografski prostor koji mreza pokriva

® Mreze pokrivaju razliCite geografske raspone: od mreze dva
racunara do Interneta

® Hijerarhijsko umrezavanje: mreze velikog raspona povezuju
manje mreze
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® RazliCite tehnologije se koriste za razliCite raspone mreza

® Prema rasponu, mreze se klasifikuju na sledeci nacCin:

1. Personal area network (PAN) - mreze koje su hamenjene za jednog
coveka
Na primer, beziCha mreza kojom su spojeni raCunar, mis | Stampac
je PAN
Ovakve mreze obic¢no pokrivaju raspon od nekoliko metara i koriste
bilo ziCanu bilo bezi€nu komunikaciju

vladaf@matf.bg.ac.rs 25/50
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® Prema rasponu, mreze se klasifikuju na sledeci nacCin:

2. Local area network (LAN) - mreza koja povezuje uredaje na
relativno malim udaljenostima, najcesce nekoliko kancelarija u
okviru jedne poslovne zgrade
Ovakve mreze se tradicionalno vezuju na ziCanu komunikaciju kroz
mrezne kablove, iako nove tehnologije daju mogucnost koriS¢enja
postojecih kucnih instalacija (koaksijalnih kablova, telefonskih linija i
elektriCnih linija) za komunikaciju, kao i mogucnost koriS¢enja
beziChe komunikacije

3. Campus area network (CAN) - ove mreze povezuju viSe lokalnih
mreza u okviru ograniCenog geografskog prostora (npr. u okviru
jednog univerziteta, kompanije, vojne baze, itd.)

Na primer, vise mreza zasebnih fakulteta u okviru jedne lokacije
univerziteta (kampusa) se povezuje u jedinstvenu celinu
Tehnologija za povezivanje je obi¢no ista kao | kod LAN

Sada se odvojene zgrade CAN- obi¢no povezuju bezi¢nim putem



Uvod u veb i internet tehnologije

Matematicki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 27150
A

te};jﬁ Raspon mreza (4)
e

Jan

® Prema rasponu, mreze se klasifikuju na sledeci nacCin:

4. Metropolitan area network (MAN) - ove mreze povezuju vece
geografske prostore (najCesSce nivoa grada ili jako velikog
kampusa)

MAN obic¢no povezuje vise lokalnih mreza (LAN) koris¢enjem
veoma brze kicme komunikacije (eng. backbone), koja je najcesce
izgradena od optiCkih veza

5. Wide area network (WAN) - one povezuju izrazito velike geografske
prostore, Cesto Sire od granica jednog grada, oblasti, a Cesto i
drzave
U danasnje vreme, WAN mreze su obi¢no u sastavu Interneta
WAN infrastrukturu obi¢no odrzavaju komercijalne kompanije
(najCesce telefonske i telekomunikacione) i one iznajmljuju usluge
koriS¢enja
Za povezivanje u okviru kiCme se koriste brze veze, najcesce
opticke i satelitske



Topologija racunarskih
mreza
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® Topologija mreze predstavlja nacin na koji su povezane medu
sobom razliCite komponente mreze, kao I nacin na koji interaguju

® Dva nivoa topologije mreze:

O fiziCka topologija - odredena rasporedom kablova | beziCnih

veza
O logiCka topologija - odredena tokom podataka
Pusnuka
TOHOIIOI’H]a
Jlormuka
TOHOIIOI'M)&
=

® Radi jednostavnosti razmatranja, dalje nece biti praviljena razlika
Izmedu fizicke i logiCke topologije
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® RazliCite topologije razlikuju se prema osnovnoj ceni (koliko se
ulaze u bas taj oblik povezivanja), ceni komunikacije (koliko je
vreme potrebno za prenos poruke) i pouzdanosti (mogucnosti
prenosa podataka u sluCaju otkaza nekog Cvora ili veze)

® Najopstije posmatrano, postoje dva kljuCna nacCina povezivanja:
1. zajednicki komunikacioni kanal (broadcast)
2. direktna veza od Cvora do ¢vora (point-to-point)
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® Ove mreze se sastoje od zajedniCkog komunikacionog kanala
preko kojg komuniciraju svi raCuari povezani u mrezu
O Racunari Salju kratke poruke (pakete) na mrezu postavljajuci ih na
komunikacioni kanal, pri Cemu svaka poruka sadrzi i identifikaciju
zeljenog primaoca
O Poruku svi primaju, pri Cemu je onaj kome je namenjena jedini
prinvata, dok je ostali odbacuju
® Ovaj nacin povezivanja se obicno koristi za komunikaciju u okviru
manjih, lokalnih mreza

® |[sti fiziCki medijum se moze koristiti za simultanu komunikaciju
viSe ¢vorova bez medusobnog ometanja

® Pristup uredaja kanalu se moze odredivati statiCki, kada svaki
uredaj ima unapred odredena pravila kako i u kom delu kanala
sme da vrsi komunikaciju ili dinamicki kada se pristup uredaja
kanalu odreduje na osnovu trenutnog stanja i dostupnosti kanala
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® Neki od osnovnih naCina deljenja zajedniCkog kanala su:

O Deljenje vremena (time division multiplexing - TDM) - jedan od
naCina statiCke alokacije kanala je tzv. deljenje komunikacionog
kanala koriS¢enjem deljenja vremena
U tom slucaju svaki uredaj komunicira u tacno odredenom
vremenskom trenutku, pri Cemu se uredaji naizmeni¢no smenjuju

O Deljenje frekvencije (frequency division multiplexing - FDM) - drugi
nacin statiCke alokacije kanala
Svaki uredaj komunicira u okviru odredenog frekvencijskog opsega

O Deljenje talasne duzine (wave division multiplexing - WDM)
Specijalni naziv za deljenje frekvencije u slucaju kada se radio o
optiCkoj komunikaciji
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Zajednicki komunikacioni kanal (2)
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@ﬂ Zajedni¢ki komunikacioni kanal (3)

L.__]

® Neki od osnovnih naCina deljenja zajedniCkog kanala su:

O Deljenje kodiranjem (code division multiple access - CDMA) — je
jedan od novijih nacCina statiCkog deljenja kanala, u okviru kog se
koristi teorija kodiranja kako bi se iz primljenog paketa informacija
izdvojile informacije relevantne za odredeni Cvor.

O CSMA/CD (carrier sense multiple access with collision detection) je
najkoris¢enija tehnika dinamickog deljenja kanala
Ova tehnika se koristi u okviru Ethernet LAN mreza.
® U ovom slu€aju se poStuje protokol da svaki uredaj posmatra (tj.

osluskuje) da li kanalom ve¢ teCe neka komunikacija pre nego sto po¢ne
da Salje podatke

® Ukoliko se primeti da neko drugi istovremeno pokusava da poSalje
podatak, uredaj prekida svoje slanje, Ceka odredeno vreme i pokuSava
poNovo
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Zajednicki komunikacioni kanal (4)

Primer mreze sa zajednickim komunikacionim kanalom
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Topologije mreza sa zajednickim
komunikacionim kanalom

® Razlikuju se Cetiri glavna tipa topologije mreze:
1. Magistrala — mreza povezuje svoje komponente jednim istim
kablom i informacija se istovremeno raznosi svim primaocima
® Za ovaj tip mreze tipicno je koris¢enje koaksijalnog kabla

® Saobracaj se odvija u oba smera, pa pri veCem opterecenju moze da
dode do ,sudaranja“ poslatih paketa ili zaguSenja kanala

2. Zvezda - u zvezdastoj mrezi, svi u€esnici su povezani na jednu istu
centralnu tacku (Cvor-racunar ili drugi uredaj) a informacija putuje
od posiljaoca prema primaocu iskljuCivo preko te centralne taCke

® C(Cena uspostavljanja mreze je niska, takode i cena komunikacije, ali je
zagusenje u centralnom Cvoru Cesto

® Zato se obi¢no na nivou centralnog Cvora postavlja komutator (switch)
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Topologije mreza sa zajedniCkim
komunikacionim kanalom (2)

® Razlikuju se Cetiri glavna tipa topologije mreze:
3. Prsten - mreza sa topologijom prstena ima sve svoje komponente
na istom kablu, ali taj kabl nema krajeve

® StaviSe, informacija se kre¢e samo u jednom, strogo odredenom
pravcu

® Ukoliko neki od Ccvorova mreze sa topologijom prstena otkaze, to nece
uticati na funkcionisanje ostatka mreze

® Medutim, otkaz na komunikacionom kanalu rezultuje potpunim
prekidom mreznog saobracaja
4. Potpuna povezanost - u mrezi sa topologijom potpune povezanosti
svaki Cvor poseduje posebnu vezu sa svakim od preostalih Cvorova

® Koristi se samo kod sasvim malih mreza i to iz razloga pouzdanosti, jer
redundansa smanjuje osetljivost na padove u mrezi

® Varijante topologije potpune povezanosti su topologije delimiCne
povezanosti, u kojima neke od od veza izmedu Cvorova izostaju
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@& Topologije mreza sa zajedni¢kim
827 komunikacionim kanalom (3)

Primeri mreza sa topologijom magistrale, zvezde i prstena



Uvod u veb i internet tehnologije

Matema t ki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 38/50

[ W Direktne Cvor-Cvor veze
\

Kod ove vrste povezivanja, mreze se sastoje od velikog broja
direktnih veza izmedu individualnih parova raCunara

Kako bi informacija stigla od jednog do drugog ¢vora, obicno je
potrebno da prode kroz niz posrednih ¢vorova

Ovaj nacCin komunikacije se obicno koristi u okviru velikih mreza
Ovde je Cesto je moguce da informacije putuju razliCitim
putanjama, tako da je izbor pogodne putanje obiCno veoma
znacajan za efikasnost komunikacije
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Direktne cvor-Cvor veze (2)

Primer mrezZe sa direktnim vezama ¢vor-évor

vladaf@matf.bg.ac.rs
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® [zbor putanje izmedu Cvorova je bitan za efikasnost komunikacije

® Komutiranje (switching) - odredianje putanje pre ili tokom same
komunikacije

Primer komutiranja pri komunikaciji ¢vor-¢vor
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& 7 Direktne Cvor-Cvor veze (4)
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o U zawsnosti od nacina odredivanja putanje i nacCina slanja
iInformacije razlikuju se sledeci tipovi komunikacije:

O Komutiranje kanala (circuit switching) - pre zapocinjanja
komunikacije ostvaruje se trajna fiksirana putanja (kanal) izmedu
cvorova i sva informacija se prosleduje kroz uspostavljenu putanju

® Na ovaj nacin funkcioniSu mreze fiksne telefonije

® Kanal (vod) je rezervisan sve dok se eksplicitno ne raskine, te je ovaj
nacin komunikacije prilicno skup.

® Kroz brze direktne veze izmedu unutrasnjih ¢vorova obiCno se simultano

odvija prenos podataka vezanih za komunikaciju izmedu razliCitih parova
perifernih “cvorova.

® Ta simultana komunikacije se obi¢no postize koriS¢enjem FDM ili TDM

O Komutiranje poruka (message switching) - Svaka poruka koja se
Salje putuje zasebnom putanjom.
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f 7 Direktne Cvor-cvor veze (5)
\

® U zavisnosti od nacCina odredivanja putanje i nacina slanja
iInformacije razlikuju se sledeci tipovi komunikacije:

O Komutiranje paketa (packet switching) - poruke se pre slanja dele

na zasebne manje pakete, | svaki paket putuje svojom zasebnom
putanjom, da bi se na odrediStu paketi ponovo sklopili u jedinstvenu
poruku

® Prednost ovog nacina slanja je u tome sto delovi poruke (paketi)
praktiCno paralelno putuju kroz mrezu i time mogu brze da stignu do
odredista

® Komutiranje je lakSe i sa manje problema, ako je duzina sadrzaja koji se
prenosi manja
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&3 Topologija velike mreze

® Prethodna podela se odnosi

na male mreze

® Velika mreza se obiCno
sastoji se od velikog broja
medusobno povezanih
malih mreza, od kojih svaka

Ima sopstvenu topologiju

® \elika mreza Ce imati razliCite
komponente sa razliCitim
topologijama, ali ce takode
Imati 1 jednu opstu (generalnu)

topologiju koja cCe biti ili zvezda,

Il magistrala, ili prsten
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Slojevi kod racunarskih
mreza
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@) slojevitost mreza
N

Jan

® Danasnje mreze su izrazito kompleksni entiteti

O Analogija sa racunarskim sistemom: sloj hardvera, sistemski i
aplikativni softver

® Kako bi se savladala kompleksnost mreza, mreze | mrezni
softver se moraju kreirati hijerarhijski, uz postojanje velikog broja
zasebnih, precizno definisanih, nivoa tj. slojeva
O Komunikacija na visim slojevima ostvaruje se dostavom poruka na
nizim slojevima
O Visi sloj ne poznaje detalje komunikacije na niziim slojevima, ni
obratno
O Broj slojeva se razlikuje od mreze do mreze

® Na svakom sloju, sprovodi se odgovarajuci protokol komunikacije

® Protokol je dogovor dve strane o nacinu komunikacije
O NarusSavanje protokola Cini komunikaciju nemoguc¢om
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Slojevitost mreza (2)
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Host 1 Hast 2
Layer 5 protocol
Laye' [ o e e e Layer 5
Layer 4/5 interace I 1
Layer 4 protocol
L'aye' G [ e Lawr 4
Layer 3/4 interface I I
Layer 3 protocol
Layerd |[s--====r===creceeesu-- Layer 3
Layer 2/3 interface 1 t
Layer 2 protocol
Layer2 [w----------------o-om- Layer 2
Layer 1/2 interlace t I
Layer 1 protocol
Laye‘ 1 ---------------- Layer 1
Physical medium

Prikaz komunikacije i protokola komunikacije

46/50



Uvod u veb i internet tehnologije

Matematicki fakultet vladaf@matf.bg.ac.rs 47/50

Slojevitost mreza (3)

® |[storijski, mreze se obiCno posmatraju u okviru dva referentna
modela:

O OSI model (Open Systems Interconnection) sa 7 slojeva,
standardizovan od strane 1SO

O TCP/IP model sa 4 sloja, prisutan u okviru Interneta

OSlI TCPAP
7 Application Application
6 Presentation T Not present
5 - t,/" in the model
“ Transport Transport
3 Network Internet
2 Data link Host-to-network
1 Physical
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{Uﬂ Slojevitost mreza (4)

S|OjeVI u okviru referentnog OSI modela:

1.
2.

FiziCki sloj (physical layer) - najnizi, fizicki sloj
Sloj veze podataka (data link layer) - viSim slojevima
obezbeduje postojanje pouzdanog kanala komunikacije

Mrezni sloj (network layer) - bavi se povezivanjem vise
racunara u mrezu

Transportni sloj (transport layer) - ima zadatak da prihvata
podatke sa viSih slojeva, deli ih na manje jedinice (pakete),
Salje te pakete na odrediste korisCenjem nizih slojeva

Sloj sesije (session layer) — sluzi za uspostavljanje i
odrzavanje sesije izmedu pokrenutih programa koji
komuniciraju kroz mrezu
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,@ﬂ Slojevitost mreza (5)
’":?:-/t

Slojevi u okviru referentnog OSI modela:

6. Sloj prezentacije (presentation layer) — sloju sesije prosleduje
podatke prispele od aplikativhog sloja, moze obuhvatiti
kodiranje | konverziju podataka, kompresiju/dekompresiju i
enkripciju/dekripciju

7. Aplikacioni sloj (application layer) - definiSe protokole koje
direktno koriste korisniCke aplikacije u okviru svoje
komunikacije
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